
《操作系统原理》教学大纲 

课程编号：1512103903 

课程名称：操作系统原理 

学时/学分：48/3 

先修课程：《计算机导论》、《C语言程序设计》 

适用专业：信息与计算科学 

开课教研室：信息与计算科学教研室 

 

一、课程的性质与任务 

1．课程性质：操作系统原理是信息与计算科学专业的一门选修课程。 

2．课程任务：理解、掌握操作系统基本理论知识，应对考研；进一步熟悉、学习 Linux

操作系统，提高自己的应用技能；学习 Linux C 编程，为下一步深入学习 Linux 内核做准

备；阅读分析 Linux 0.11 内核 源代码，提升自己对操作系统原理的理解水平，对操作系

统有一个总体的把握和认知。 

二、课程教学基本要求 

教学环境要求：多媒体教室 

实验环境要求：安装有 Linux 系统的计算机 

课时分配：48 

本课程的理论课时：32 

本课程的实验课时：16 

成绩考核形式：末考成绩（闭卷考试）（70%）＋平时成绩（平时测验、作业、课堂提问、

课堂讨论等）（30％)。成绩评定采用百分制，60分为及格。 

三、课程教学内容 

 

第一章    操作系统概述 

1.教学基本要求 

了解计算机操作系统的基本概念，激发学生对本课程的学习兴趣。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

理解操作系统的定义及操作系统在计算机系统中的作用以及地位；了解操作系统形成和

发展的过程；掌握基本的操作系统类型的特点；掌握从资源管理角度来讲操作系统的四大功

能。 

3.教学重点和难点 

教学重点是操作系统的定义；3 个基本操作系统的特点和操作系统的四大功能。教学难

点是实时操作系统的特点和分类。 



4.教学内容 

（1）操作系统概念 

主要知识点：计算机系统结构；操作系统定义；操作系统的目标。 

（2）操作系统的形成及发展 

主要知识点：操作系统的形成 ；操作系统的发展；操作系统的分类；基本操作系统的

类型的特点；操作系统的发展动力。 

（3）研究操作系统的观点 

主要知识点：软件的观点；资源管理的观点；进程的观点；用户与计算机硬件系统之间

接口的观点。 

（4）操作系统的功能与特征 

主要知识点：操作系统的功能；操作系统的特征。 

（5）操作系统的结构 

主要知识点：模块化结构；层次化结构；微内核；客户/服务器模式。 

（6）操作系统的硬件环境 

主要知识点：中央处理机；存储系统；缓冲技术；中断技术；时钟。  

 

第二章    操作系统的用户接口和作业管理 

1.教学基本要求 

了解计算机操作系统提供给用户的接口，理解常用的作业调度策略。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

了解操作系统提供给用户的命令接口、程序接口以及图形接口；理解系统调用的概念以

及处理过程；理解作业的基本概念；掌握常用的作业调度策略。 

3.教学重点和难点 

教学重点是操作系统提供给用户的命令接口和程序接口；系统调用的概念及处理过程；

作业调度策略。教学难点是系统调用的概念及处理过程；响应比高者优先作业调度算法的理

解和运用。 

4.教学内容 

（1）用户接口 

主要知识点：用户接口的概念；用户接口的分类。 

（2）系统调用 

主要知识点：系统调用的概念；系统调用的处理过程。 

（3）作业管理 

主要知识点：作业的基本概念；作业控制块；作业的状态；作业的调度策略。 

 



第三章    进程与进程管理 

1.教学基本要求 

了解进程的基本概念，进程调度的概念、算法，线程的基本概念；Linux 的进程管理。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

理解前驱图概念并能根据语句或者程序间关系画出相应的前驱图；理解程序顺序执行、

并发执行的特点以及多道程序设计技术；了解进程的相关概念、进程的基本状态及转换；掌

握常用的进程调度算法；理解线程概念；了解 Linux 的进程管理。 

3.教学重点和难点 

教学重点是进程定义；进程 3 个基本状态及转换；进程调度算法；线程基本概念；Linux

的进程管理。教学难点是掌握常用的进程调度算法。 

4.教学内容 

（1）进程的引入 

主要知识点：前驱图；程序顺序执行；程序并发执行；多道程序设计。 

（2）进程 

主要知识点：进程的概念；进程的基本状态极其转换；进程控制块；进程控制。 

（3）进程调度 

主要知识点：调度的基本概念；进程调度算法；进程调度的时机和过程。 

（4）线程的基本概念 

主要知识点：线程的引入；线程的定义和属性；线程与进程的比较。 

（5）Linux 进程管理 

主要知识点：进程结构与进程控制；核心进程调度。 

 

第四章    进程同步与通信 

1.教学基本要求 

了解并发进程间存在的各种制约关系；能用信号量机制以及管程机制解决进程间的同

步和互斥问题；了解进程通信的概念；掌握死锁处理的方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

理解并发进程间的关系；理解并掌握经典的进程同步问题；掌握用信号量机制和管程机

制解决进程间的同步问题；了解进程通信的概念和进程通信的分类；理解死锁的定义及产生

死锁的 4个必要条件；掌握死锁的预防、避免、检测以及解除方法。 

3.教学重点和难点 

教学重点是用信号量机制解决进程间的同步问题；死锁的定义；死锁产生的 4 个必要条

件以及死锁的预防、避免、检测以及解除方法。教学难点是用信号量机制解决进程间的同步

问题；用银行家算法避免死锁。 



4.教学内容 

（1）进程间的相互作用 

主要知识点：并发进程的关系；利用软件方法解决进程互斥问题；利用硬件方法解决

进程互斥问题；信号量机制；经典进程同步问题；管程机制。 

（2）进程通信 

主要知识点：进程通信的概念；进程通信的类型；直接通信和间接通信；消息缓冲队

列通信机制。 

（3）死锁 

主要知识点：死锁定义；产生死锁的原因和必要条件；预防死锁；避免死锁；检测死

锁；解除死锁。 

 

第五章    存储器管理 

1.教学基本要求 

了解计算机系统的存储器层次结构；了解存储管理的功能；掌握连续存储管理方式、

分页存储管理方式以及分段存储管理方式；了解虚拟存储器的工作原理、内存分配策略及内

存分配算法；了解 Linux 的内存管理。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

理解存储器层次结构；了解存储管理的功能；掌握连续存储管理方式、分页存储管理方

式、分段存管理方式以及段页式存储管理方式；理解覆盖和交换技术；理解虚拟存储器的工

作原理；掌握虚拟存储器的内存管理方法、内存分配策略以及内存分配算法；掌握 Linux

的内存管理。 

3.教学重点和难点 

教学重点是存储管理的功能；连续及非连续的内存管理方法；虚拟存储器；Linux 的内

存管理。教学难点是分页存储管理方式的地址转换；分页虚拟存储管理页面置换算法。 

4.教学内容 

（1）概述 

主要知识点：存储体系；存储管理的目的；存储管理的任务；程序的链接和装入；存

储管理方式的分类。 

（2）连续存储管理方式 

主要知识点：单一连续分配；分区分配。 

（3）覆盖技术与交换技术 

主要知识点：覆盖技术；交换技术。 

（4）分页存储管理方式 

主要知识点：工作原理；动态地址转换；快表；两级和多级页表；分配与回收。 



（5）分段存储管理方式 

主要知识点：工作原理；动态地址变换；存储保护；分页和分段的主要区别。 

（6）段页式存储管理方式 

主要知识点：工作原理；地址变换。 

（7）虚拟存储器 

主要知识点：概述；分页虚拟存储管理；分段虚拟存储管理。 

（8）Linux 的内存管理 

主要知识点：Linux 内存管理的数据结构；页面的分配与回收；页面置换算法。 

 

第六章    文件管理 

1.教学基本要求 

了解文件和文件系统；了解文件的结构及存取方法；了解文件系统的作用；掌握目录

管理、文件系统的实现；掌握磁盘调度算法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、技能 

理解文件和文件系统的概念；掌握文件的逻辑结构、物理结构和存取方法；理解目录的

概念和多级目录结构；掌握外存空间的管理方法；了解文件的主要操作方法和文件的共享方

式；了解文件系统安全的相关措施；掌握磁盘的移臂调度算法；了解 Linux 的文件管理。                           

3.教学重点和难点 

教学重点是文件和文件系统的定义；文件的物理结构；文件共享；文件系统安全；磁盘

的移臂调度算法；Linux 文件管理。教学难点是成组链接法实现外存管理；磁盘的移臂调度

算法。 

4.教学内容 

（1）概述 

主要知识点：文件和文件系统；文件分类。 

（2）文件的结构和存取方式 

主要知识点：文件的存取方式；文件的逻辑结构；存储介质；文件的物理结构。 

（3）文件目录 

主要知识点：文件控制块；文件目录结构；目录的查找和目录的改进。 

（4）文件系统的实现 

主要知识点：打开文件表；外存空间管理。 

（5）文件的使用 

主要知识点：文件的操作；文件共享。 

（6）文件系统的安全性和数据一致性 

主要知识点：防止人为因素造成的文件不安全性；防止系统因素或自然因素造成的文



件不安全性；文件系统的数据一致性。 

（7）磁盘调度 

主要知识点：磁盘 I/O 时间，磁盘的移臂调度；磁盘的优化分布。 

（8）Linux 文件系统基础 

主要知识点：Linux 文件系统结构；Linux 文件类型；Linux 文件系统的目录及操作；

Linux 文件的操作；Linux 文件的共享。 

 

四、学时分配 

1. 讲授内容及学时分配 

章序 内容 课时 备注 

一 操作系统概述 4  

二 操作系统的接口 2  

三 中断和异常 4  

四 进程管理 8  

五 处理机调度和死锁 4  

六 存储管理 10  

合计  32  

 

2. 实践内容及学时分配 

序

号 

项目 

名称 
内容提要 

实 

验

学

时 

实验类型

（演示、验

证、综合、

设计等） 

所需 

主要仪

器设备 

项目类别 

（必做/

选做） 

是否

为 

开放

实验 

1 

“hello 

world”程

序 

1．shell 程序的编写。 

2．Shell 程序的执行。   2 验证 计算机 必做 否 

2 
进程调度

算法 

1．理解进程概念以及进程调

度算法。 

2．编写程序模拟进程调度算

法 

4 设计 计算机 必做 否 

3 

生产者—

消费者问

题 

1．理解生产者—消费者问题 

2．编写程序模拟经典进程同

步问题 

2 设计 计算机 必做 否 



4 
读者—写

者问题 

1．理解读者—写者问题。 

2．编程模拟实现读者—写者

问题。 

2 设计 计算机 必做 否 

5 
请求页式

管理 

1．掌握页面置换算法。 

2．编写程序。 
2 设计 计算机 必做 否 

6 
Linux 源

代码分析 

分析 Linux 0.11 内核 源代

码，提升自己对操作系统原理

的理解水平 

4 综合 计算机 选做 否 

合计 16     

 

五、主用教材及参考书 

（一）主用教材： 

《操作系统（第三版）》主编：刘振鹏 出版社：中国铁道出版社 出版时间：2010 年。 

（二）参考书： 

1.《LINUX 操作系统原理与应用 (第 2 版)》 主编：陈莉君  出版社：清华大学出版社 

出版时间：2011 年。 

2.《操作系统教程（第 4 版）》主编：孙钟秀  出版社：高等教育出版社 出版时间：2008

年。 

3.《计算机操作系统教程（第 2 版）》主编：张尧学  出版社：清华大学出版社 出版时

间：2006 年。 

4.《计算机操作系统（第三版）》主编：汤小丹  出版社：西安电子科技大学出版社 出

版时间：2007 年。 

 

 

执笔：于云霞 刘艳君 
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